Graphene RF Receiver output signal
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Grafeen: dé kandidaat voor de nieuwe
generatie (HF-)elektronica
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Extreem geleidend

Extreem chemisch resistent

Eenvoudig te modelleren: populair in theoretische wetenschap
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Grafeen in elektromca

e Grafeen als (super?)geleider (vervanging koper, goud)
* Grafeen als halfgeleider (vervanging silicium)

* Detectoren (beweging, gas, druk, etc)
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Grafeen in HF-elektronica

[0 Epitaxial graphene
O CVD graphene on DLC
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Grafeen n HF elektromca

Graphene RF Receiver output signal
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Tussenstand

Referenties

e S-J Han, Nature Communications, 2014 (DOI: 10.1038/ncomms4086)
* Y. Wu, NanolLetters 12, 2012 (DOI: 10.1021/nl300904k)

e P. Avouris, MRS Bulletin 37, 2012 (DOI: 10:1557/mrs.2012.206)

Conclusie

* Grafeen: zeer veelzijdig, veelbelovend
* |In elektronica mogelijk grensverleggend
* Over all: niet makkelijk toepasbaar, kwaliteit nog niet goed genoeg
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Hoe kun je grafeen maken?
Hoe ontstaan er fouten in het grafeen?
Welke groei-omstandigheden bepalen de uiteindelijke

eigenschappen van grafeen?

— weerstand
— gemiddelde vrije weglengte elektronen

— doping
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schone omgeving: ultra hoog vacuiim (p,,.. < 10°mbar)

Chemical Vapor Deposition
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metaal substraat opdampen van koolwaterstoffen hoge temperatuur

Scanning Tunneling Microscopy
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Groei op Rhodium Groei op Iridium

e sterke Rh-grafeen binding e zwakke Ir-grafeen binding
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Nieuwe, opgeschaalde machine Beste grafeen ter wereld wat geschikt
is toepassing in massaproductie




Grafeen is een grensverleggend materiaal

— zeker ook in elektronica
Unieke eigenschappen vereisen grafeen van hoge kwaliteit

Fundamentele kennis van synthese is essentieel om grafeen
interessant te maken voor industrie
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